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1. JOHDANTO

Hulevesiselvitys on tehty Hollolan kunnan tilauksesta ja liittyy Kyyhkyla I asemakaavan laatimi-
seen. Kaavan tarkoituksena on lisata alueen pientalotonttitarjontaa. Suunnittelualueelle on tehty
maastokaynnit 7.10.2024, 17.9.2025 ja 23.6.2026. Selvityksen laatimisen apuna on kaytetty
muun muassa pohjakarttaa, kaavan luonnoksia, maanmittauslaitoksen aineistoja seka alueelle
aiemmin tehtyja suunnitelmia ja selvityksia.

Selvityksessa tarkastellaan maankayttésuunnitelmien vaikutusta alueen valumakertoimiin ja hu-
levesivirtaamaan. Selvityksen tarkoitus on I6ytaa keinoja alueen hulevesien hallintaan.

Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta, katoilta ja maastosta valuvat sade- ja sulamisvedet. Valuma-
kerroin on hulevesiselvityksissa keskeinen termi. Se on pinnalta valumaan lahtevan veden osuus
pinnalle satavasta vedestd. Valumakerroin riippuu pinnan laadusta ja vedenlapaisevyydesta. Esi-
merkiksi kattopinnan valumakerroin on ldhelld yhta ja rehevan tasaisen metsan lahellad nollaa.

maankayttd tehostuu

vetta lapaisemattémien
pintojen maara kasvaa

valumakerroin kasvaa

i —, ™
\ N

Hulevesien maara kasvaa

Kuva 1. Maankdyton tehostumisen vaikutus hulevesien maaraan
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2. SUUNNITTELUALUEEN NYKYTILA

2.1 Sijainti ja maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee Nostavantien varrella, Nostavan kylan eteldpuolella. Alue rajautuu Koilli-
sessa Kivipirtin alueeseen, kaakossa Tervalankallion metsaalueeseen, lounaassa Hakomaentien ja
Hako-ojantien asutukseen ja luoteessa Nostavantiehen. Alueella on paaasiassa metsaa, pienia

peltoalueita seka olemassa olevia asuinkiinteistdja. Kaava-alueen itédpuolella virtaa Luhdanjoki.
Kyyhkyla I asemakaava-alueen (098 13-271) pinta-ala on noin 34 ha.

Alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaava-alueet ovat alueen lou-
naispuolella oleva Hakomaentie ja Hako-ojantie seka koillisessa oleva Nostavan koulun ymparis-
t6. Tavoitteena on pientaloasutuksen laajentaminen olemassa olevan Hakosillan asemakaavoite-

tun pientaloalueen ymparille. Alue on ensimmainen osa suurempaa Kyyhkylan alueen kokonai-
suutta, joka on tarkoitus kaavoittaa osissa.
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Kuva 2. Kyyhkyla I asemakaava-alueen sijainti kartalla [Hollolan kunta 5.8.2025]
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Kuva 3. Vuoden 2021 ortoilmakuva alueesta ja kaava-alueen sijainti. [Hollolan kunta 5.8.2025]

Pohjakartoista, Maanmittauslaitoksen aineistoista, alueelle tehdyista mittauksista ja alueelle ai-
kaisemmin tehdyista suunnitelmista ja selvityksista saatuja tietoja on tarkennettu maastokayn-
nilla 7.10.2024, 17.9.2025 ja 23.6.2026.

Kuva 4. Yleiskuva Nostavantielta kaava-aluetta kohti katsottuna. Kuusikon takana Hako-ojantien nykyis-
ta asutusta. [Ramboll 17.9.2025]
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Kuva 7. Yleiskuva Nostavantielta kohti koillista katsottuna. [Ramboll 23.6.2026]
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Kuva 8. Yleiskuva Nostavantieltd kaava-aluetta kohti katsottuna. [Ramboll 23.6.2026]

Kuva 9. Yleiskuva kaava-alueen koillisosassa olevalta nykyiselta pellolta kohti Nostavantieta katsottuna.
Kuvan oikeassa reunassa metsdalueen takana Kivipirtintien nykyista asutusta. [Ramboll 7.10.2024]

Kuva 10. Nykyinen sorapintainen Kivipirtintie, Kivipirtintielta kohti Nostavantieta katsottuna. [Ramboll
23.6.2026]



HULEVESISELVITYS, KYYHKYLA I ASEMAKAAVA-ALUE

2.2 Maaperad ja pohjavesiolosuhteet

Asemakaavan yhteydessa on laadittu useita selvityksia, joiden tietoja hyddynnetty hulevesiselvi-
tyksen laadinnassa. Laadittuja selvityksia ovat Luontoselvitys (Sweco 2021), Rakennusinventointi
(Hollolan kunta 2023), Arkeologiset inventoinnit (Maanala 2023, Ark-byroo 2025), Lepakkoselvi-
tys (Macon 2025), Rakennettavuusselvitys (Ramboll 2024, 2025), Luontoselvitys (Macon 2025),
Meluselvitys (Ramboll 2026) seka Liikenne-ennuste (Ramboll 2026).

2.2.1 Maaperaolosuhteet

Alueen maasto on kumpuilevaa. Maaperakarttojen ja rakennettavuusselvityksien (Ramboll 2024,
2025) mukaan selvitysalueen maapera on alavilta alueilta savea, makialueilla kalliomaata. Maas-
tokaynnin perusteella kallio ei kuitenkaan juuri ole nakyvissa, lukuun ottamatta Nostavantien
varressa olevaa makea. Suunnittelualueen koillisosan itareunalle ulottuu hiukan hiekkamoreenia.
Alueella on paikoin paineellista pohjavetta.

Alueen metsat ovat paaosin kuusivaltaisia, paikoin lehtipuuvaltaisia nuoria tai varttuneita kasva-
tusmetsia. Sekapuuna kasvaa paikoin myds hiukan mantya, etenkin selvitysalueen keski- ja lan-
siosissa. Lehtipuista alueella kasvaa etenkin koivua ja haapaa, mutta myds mm. pihlajaa, raitaa
ja harmaaleppaa. Alueen metsissa on niukasti lahopuuta. Lisaksi alueella on pienempia pelto- ja
niittyalueita.

cdlites

( Tervalankallio =

Kuva 11. Alueen maaperdkartta. Punainen=kalliomaa, maanpeite enintdadn 1 m (yleensa moreenia) (Ka),
beige=hiekkamoreeni (Mr), sininen= savi (Sa), harmaa=saraturve (Ct), vinoviivoitus=taytemaa (Ta).
[GTK, 3/2025]

2.2.2 Pohjavesiolosuhteet

Kyyhkyla I asemakaava-alue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesialueella tai
pohjaveden muodostumisalueella. Alueella pohjaveden pinta on lahella maanpinnan tasoa, pai-
koin alueella on paineellista pohjavetta.

Alueen pohjavesipinta-asioita on kasitelty tarkemmin alueen rakennettavuusselvityksessa (Ram-
boll 2024).
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2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit
2.3.1 Topografia

Korkeussuhteiltaan selvitysalueen maanpinta on noin tasolla +90...+105. Matalimmillaan maan-
pinta on alueen keskiosissa, kaava-alueen lapi virtaavassa ojanotkossa. Alueen korkeimmat koh-
dat ovat alueen lansiosassa ja itdareunassa olevat kalliomaet.

2.3.2 Valuma-aluejako

Kyyhkyla I alue kuuluu kokonaisuudessaan Porvoonjoen vesistéalueeseen. Suunnittelualueen lapi
kulkee vedenjakaja, joka jakaa alueen etela-pohjoissuunnissa kahteen valuma-alueeseen. Suun-
nittelualueen lansipuoli kuuluu Vahajoen valuma-alueeseen ja itdosa Luhdanjoen alaosan valuma-
alueeseen. Vahajoen valuma-alueen purkuojana toimii suunnittelualueen pohjoispuolella virtaava
Vahajoki. Luhdanjoen alaosan valuma-alueen purkuojana toimii suunnittelualueen itapuolella vir-
taava Luhdanjoki (Porvoonjoki).

Suunnittelualueella valuma-alueet jakautuvat pienempiin osavaluma-alueisiin maanpinnan muo-
tojen, nykyisen ojaverkoston seka rakennetun hulevesiverkoston ja rumpujen mukaan. Suunnit-
telualueen pohjoisosasta vedet virtaavat nykyista verkostoa pitkin kohti itéa (kuva 12), etela-
osasta kohti etelaa (kuva 13). Kaava-alueen lansiosasta pieni osa aluetta virtaa kohti lanttad Nos-
tavantien ali nykyisen rummun kautta.
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Kuva 12. Ote Scalgo live -ohjelmasta, jonka avulla voi tarkastella suunnittelualueen maanpinnan muoto-
jen mukaan muodostuvia luontaisia virtausreitteja. Vihredllda kaava-alueen pohjoisosan valuma-alue.
Kartalla ndkyvat virtausreitit poikkeavat vahan alueen todellisista virtausreiteista rakennettujen huleve-
siviemareiden ja rumpujen vuoksi. Scalgossa muun muassa kuvassa oikealla ndkyva Porvoonjoen vir-
tausreitti ei ndy ohjelmassa oikein. [Ramboll, Scalgo 2026]
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Kuva 13. Ote Scalgo live -ohjelmasta, jonka avulla voi tarkastella suunnittelualueen maanpinnan muoto-
jen mukaan muodostuvia luontaisia virtausreitteja. Vihredlla kaava-alueen eteldosan valuma-alue. Kar-
talla nakyvat virtausreitit poikkeavat vahan alueen todellisista virtausreiteista rakennettujen huleve-
siviemareiden ja rumpujen vuoksi. [Ramboll, Scalgo 2026]

Luontoselvityksen mukaan alueen kaakkoisosassa on luonnontilaisen kaltainen noro, tihkupinta ja
lahde. Suunnittelualueella ei ole puroja tai jokia. Kaava-alueen itapuolen makialueelta purkautuu
alueelle pinta- ja pohjavesida, mutta vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia lahde-, lahteikkd- tai tihku-
pintakohteita alueella ei havaittu. Luontoselvityksen mukaan nykyiselle uomalle on jatettava riit-
tava suoja-alue, vahintaan 30 metria uoman kummallekin puolelle alueen eteldosassa. Suoja-
alueen leveys voi uoman ylavirrassa olla hieman kapeampi, mutta uoman paalle ei suositella to-
teutettavaksi sellaista rakentamista, mika edellyttdisi uoman huomattavaa siirtoa tai putkittamis-
ta. Uoman suoja-alueen leveys myds noron rajauksen ulkopuolelle on oltava riittéavan levea, va-
hintdan 10 metria kummallekin puolelle. (Sweco Infra & Rail Oy, 2021).

Suunnittelualueen alajuoksulla olevan Patomaenkosken vuoden 2004 tulvataso (N2000) on
+70,42 m. Suunnittelualueen maanpinta vaihtelee valillda +85...4+100 m, joten alue jaa Porvoon-
joen tulvakorkeuden ylapuolella ja siten tulvakorkeudelle ei ole vaikutusta alueen suunnitteluun.

2.3.3 Nykyiset kuivatusratkaisut ja tulvareitit

Nykyista hulevesiviemariverkkoa on kaava-alueen lounaispuolella Hakomaentiella ja Hako-
ojantiella. Nykyisen vuonna 2009 rakennettu hulevesiviemari on halkaisijaltaan 315 mm. Huleve-
siviemari purkaa nykyiseen ojaan Hakomaentien etelapdassa.

Selvitysalueen lapi kulkee muutamia uomia, jotka ovat paaosin kaivettuja tai suoristettuja ojia
(kuva 14). Pienia kaivettuja ojia ja painanteita on myds teiden varsilla.
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Kuva 14. Nykyinen suunnittelualueen lapi virtaava oja. [Ramboll 7.10.2024]

Nostavantie ja sen varrella kulkeva jkpp-vayla on kuivatettu sivuojilla. Nostavantielld on maan-
tien alittavia rumpuja seka rumpuja ajoliittymissa (kuvat 15-17).

Kuvat 15. ja 16. Nykyinen Nostavantien alittava rumpu ldahella Vahadjoentien liittymaad, joka johtaa Nos-
tavantien eteldpuolelle kertyvia hulevesia tien pohjoispuolelle. [Ramboll 17.9.2025]
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Kuva 17. Nostavantien kuivatus perustuu nykyiselladn reunaojiin, painanteisiin ja mataliin rumpuihin.
[Ramboll 17.9.2025]

2.4 Luonto- ja virkistysarvot seka merkittavat kulttuuriympariston kohteet

Alueen kaakkoisosassa on luonnontilaisen kaltainen noro, tihkupinta ja lahde. Valuma-alueelle
rakennettaessa tulee huolehtia siitd, ettd noroon valuva vesimaara ja virtaamat sailyvat raken-
tamisvaiheessa ja lopputilanteessa ennallaan niin, etta noron luonnontilaisuus sailyy. Mikali no-
roon purkavaa valuma-aluetta ja virtaamia ei sadilyteta lahelld nykyisen kokoista, voi se muuttaa
noron vesitasapainoa. Virtaamien kasvua ja sen vaikutuksia tulee hillitéd hyvalla eroosiosuojauk-
sella ja hulevesien viivytyksella.

Suunnittelualueen alajuoksulla Autjoen alaosa, Koivusillanjoki, Hankaanjoki seka Vahajoki on
merkitty mm. metséataloudelle herkaksi vesistoksi (kuva 18). Autjoen alajuoksulla on vesistdssa
todettu mm. lohikantaa ja uoma on luonnontilainen.
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Kuva 18. Vaalean sinisellda nykyiset ojat ja tummansinisellda herkat ojaosuudet. [Paikkatietoikkuna, Suo-
men ymparistokeskus 2024]



11
HULEVESISELVITYS, KYYHKYLA I ASEMAKAAVA-ALUE

3. SUUNNITTELUALUEEN TULEVA TILANNE

3.1 Maankdytossa tapahtuvat muutokset

Asemakaavan tarkoituksena on mahdollistaa pientalovaltaisen asuinalueen rakentuminen. Ase-
makaava-alueelle on tarkoitus kaavoittaa seka pientaloja ettd yhtiomuotoista asumista. Kyyhkyla
I asemakaavan pinta-ala on noin 34 ha.

Kuva 19. Ote alueen 9.6.2026 pdivatystd asemakaavaehdotuksesta [Hollolan kunta 2026]
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3.2 Mitoitussateet

Sateen intensiteetti eli voimakkuus on valittu tarkastelualueen pinta-alan ja sateen toistumisaika-
taulukon mukaisesti. Asemakaava-alueen hulevesimaarien laskennassa on kaytetty pinta-alan
vuoksi 10 minuuttia kestavaa sadetta ja sateiden laskennallinen toistumisaika on 5 vuotta. Las-
kennoissa on huomioitu ilmastonmuutoslisa 20 %.

Taulukko 1. Suositeltava mitoitussade tarkasteltaessa pienempadd osavaluma-aluetta tai suunniteltaessa
tonttikohtaisia tai katukohtaisia hulevesijarjestelmia

Mitoitussateen kestoaika 10 min

Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta

Sateen voimakkuus 192 I/s/ha = 69 mm/h
Sademaara (kertyma) 12 mm

Taulukko 2. Suositeltava mitoitussade suunniteltaessa tulvareitteja

Mitoitussateen kestoaika 20 min

Mitoitussateen toistumisaika 20 vuotta

Sateen voimakkuus 180 I/s/ha = 65 mm/h
Sademaara (kertyma) 22 mm

Suunnittelualueella olevat nykyiset ojat tulevat toimimaan my6s tulevaisuudessa alueen huleve-
sien virtausreitteind. Ojien rakenteet sekd rummut on mitoitettava siten, ettd ne toimivat myés
osavaluma-alueiden tulvareitteina. Nostavantien varressa olevien rumpujen koko ja kunto on tar-
kistettava jatkosuunnittelun yhteydessa. Tulvareittien toimivuuteen tulee kiinnittaa erityista
huomiota jatkosuunnittelussa.

Nostavantien kuivatus perustuu nykyiselldan erotuskaistalla olevaan painanteeseen ja tien si-
vuojiin. Kaavan toteuduttua Nostavantien katualue levenee ja nykyisia ojia on mahdollisesti siir-
rettdva. Asemakaavassa ja tarkemman suunnittelun yhteydessa on varattava ojille riittavasti ti-
laa.

3.3 Hulevesimaadrien laskennalliset muutokset valumakertoimien avulla

Kyyhkyla I asemakaava-alue kuuluu suurimmalta osin Luhdanjoen valuma-alueeseen. Tassa sel-
vityksessa esitettavat laskelmat on kohdistettu vain alueeseen, jonka tarkastelu on olennaista
maankaytdén muutoksesta johtuen.

Laskennalliset virtaamat on esitetty asemakaava-alueelle seka nykytilassa ettd muutoksen jalkei-
sessa tilanteessa. Alueille laskettiin laskennalliset virtaamat nykytilanteessa ja rakentamisen jal-
keisessa tilanteessa kayttaen eri maanpeitteelle ja maankaytdlle arvioituja valumakertoimia (tau-
lukko 3). Valumakerroin kuvaa sita, kuinka suuri osa sadannasta arviolta muuttuu pintavalunnak-
si eli hulevedeksi muun osan haihtuessa ja imeytyessa maahan. Alueiden valumakertoimien muu-
tokset kuvaavat siten myds virtaamien muutoksia.

Taulukko 3. Laskennoissa kdytetyt valumakertoimet

Katualue 0.70
Rivitaloalueet 0.25
Omakotialueet 0.35
Soratie 0.35
Puistoalue 0.15
Pelto, niitty 0.15
Metsa 0.05




13
HULEVESISELVITYS, KYYHKYLA I ASEMAKAAVA-ALUE

Laskenta-alue on esitetty suunnitelmakartalla ja kuvassa 20. Asemakaava-alueen ulkopuoliset
hulevedet on rajattu pois laskennallisesta tarkastelusta, koska Kyyhkylan asemakaavalla ei ole
vaikutusta kaava-alueen ulkopuolella muodostuvien hulevesien maaraan. Myds Nostavantien alue
on rajattu laskennan ulkopuolelle, koska siihen ei kohdistu merkittdavia muutoksia. Kaava-alueen
luoteiskulmaan sijoittuva AP-kortteli 1666 on myds jatetty laskennan ulkopuolelle. Kortteli jaa
kaava-alueen lapi kulkevan luontaisen vedenjakajan pohjoispuolelle ja muodostaa siten oman
erillisen pienen osavaluma-alueensa, joka on kuivatettavissa viivytyksen kautta viereiselle EV-
alueelle.

Kuva 20. Ote Kyyhkylda I asemakaava-alueen laskenta-alueista 1-4. [Ramboll 2026]

Osavaluma-alueen 1 laskelmat on esitetty alla olevissa taulukoissa 4-7.

Taulukko 4. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa osavaluma-alueella 1

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin  Q [I/s]
Omakotitaloalueet 1.15 0.25 55
Soratie 0.04 0.35 3
Pelto, niitty 3.52 0.15 101
Metsa 2.24 0.05 21

| YHTEENSA 6.95 181 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.14

Lapaisemattomien pintojen osuus TIA [%] 4%
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Taulukko 5. Laskennallinen virtaama osavaluma-alueella 1 kaavan toteuduttua eli rakentamisen jilkeen

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Katualue 1.59 0.70 214
Rivitaloalueet 1.59 0.35 107
Omakotialueet 3.00 0.25 144
Puistoalueet 0.77 0.15 22
| YHTEENSA 6.95 487 |

Keskimaarainen valumakerroin 0.37
Lapaisemattomien pintojen osuus TIA [%] 35%

Taulukko 6. Hulevesien virtaaman muutos hehtaaria kohden osavaluma-alueella 1

Valumakerroin Virtaama
[1/s/ha]
Nykytilanne 0.14 26
Kaavoitettava maankaytto 0.37 70

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa, lisdéntyy osava-
luma-alueella 1 laskennallinen hulevesivirtaama 63 %. Osavaluma-alueen keskimaarainen valu-
makerroin yli kaksinkertaistuu. Nykyinen virtaama osavaluma-alueelta on 181 I/s (26 |/s/ha) ja
rakentamisen jalkeen 487 I/s (70 I/s/ha).

Taulukko 7. Tarvittava viivytystilavuus osavaluma-alueelta 1 syntyville hulevesille

Nykytilanne Kaava toteutunut
Keskimaarainen valumakerroin 0.14 0.37
Laskennallinen virtaama 181 487 I/s
Kertyva vesitilavuus 109 292 m3
Tarvittava viivytystilavuus 183 m?3

Osavaluma-alueen 2 laskelmat on esitetty alla olevissa taulukoissa 8-11.

Taulukko 8. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa osavaluma-alueella 2

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Pelto, niitty 0.54 0.15 16
Metsa 4.58 0.05 44
YHTEENSA 5.12 60 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.06
Lapaisemattdmien pintojen osuus TIA [%] 0%

Taulukko 9. Laskennallinen virtaama osavaluma-alueella 2 kaavan toteuduttua eli rakentamisen jilkeen

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Katualue 0.94 0.70 127
Omakotialueet 2.38 0.25 114
Puistoalueet 1.80 0.15 52

| YHTEENSA 5.12 293 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.30
Lapaisemattdmien pintojen osuus TIA [%] 24 %

Taulukko 10. Hulevesien virtaaman muutos hehtaaria kohden osavaluma-alueella 2

Valumakerroin Virtaama
[1/s/ha]
Nykytilanne 0.06 12
Kaavoitettava maankaytto 0.30 57
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Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa, lisdéntyy osava-
luma-alueen 2 laskennallinen hulevesivirtaama 80 %. Osavaluma-alueen keskimaarainen valu-
makerroin viisinkertaistuu. Nykyinen virtaama kaava-alueelta on 60 I/s (12 |/s/ha) ja rakentami-
sen jalkeen 293 I/s (57 I/s/ha).

Taulukko 11. Tarvittava viivytystilavuus osavaluma-alueelta 2 syntyville hulevesille

Nykytilanne Kaava toteutunut
Keskimaarainen valumakerroin 0.06 0.30
Laskennallinen virtaama 60 293 I/s
Kertyva vesitilavuus 36 176 m3
Tarvittava viivytystilavuus 140 m?3

Osavaluma-alueen 3 laskelmat on esitetty alla olevissa taulukoissa 12-15.

Taulukko 12. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa osavaluma-alueella 3

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Metsa 4.01 0.05 39
YHTEENSA 4.01 39 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.05
Lapaisemattdmien pintojen osuus TIA [%] 0%

Taulukko 13. Laskennallinen virtaama osavaluma-alueella 3 kaavan toteuduttua eli rakentamisen jalkeen

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Katualue 0.57 0.70 76
Omakotialueet 2.65 0.25 127
Puistoalueet 0.79 0.15 23

| YHTEENSA 4.01 226 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.29
Lapaisemattdmien pintojen osuus TIA [%] 24 %

Taulukko 14. Hulevesien virtaaman muutos hehtaaria kohden osavaluma-alueella 3

Valumakerroin Virtaama
[1/s/ha]
Nykytilanne 0.05 10
Kaavoitettava maankaytto 0.29 56

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa, lisdéntyy osava-
luma-alueen 3 laskennallinen hulevesivirtaama 83 %. Osavaluma-alueen keskimaarainen valu-
makerroin kuusinkertaistuu. Nykyinen virtaama kaava-alueelta on 39 I/s (10 I/s/ha) ja rakenta-
misen jalkeen 226 I/s (56 |/s/ha).

Taulukko 15. Tarvittava viivytystilavuus osavaluma-alueelta 3 syntyville hulevesille

Nykytilanne Kaava toteutunut
Keskimaarainen valumakerroin 0.05 0.29
Laskennallinen virtaama 39 226 I/s
Kertyva vesitilavuus 23 136 m3
Tarvittava viivytystilavuus 113 m?3
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Osavaluma-alueen 4 laskelmat on esitetty alla olevissa taulukoissa 16-19.

Taulukko 16. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa osavaluma-alueella 4

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Metsa 5.25 0.05 50
YHTEENSA 5.25 50 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.05
Lapaisemattdmien pintojen osuus TIA [%] 0%

Taulukko 17. Laskennallinen virtaama osavaluma-alueella 4 kaavan toteuduttua eli rakentamisen jalkeen

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin  Q [l/s]
Katualue 0.65 0.70 88
Rivitaloalueet 0.48 0.35 32
Omakotialueet 2.19 0.25 105
Puistoalueet 1.92 0.15 55
| YHTEENSA 5.25 281 |

Keskimaarainen valumakerroin 0.28
Lapaisemattdmien pintojen osuus TIA [%] 22 %

Taulukko 18. Hulevesien virtaaman muutos hehtaaria kohden osavaluma-alueella 4

Valumakerroin Virtaama
[1/s/ha]
Nykytilanne 0.05 10
Kaavoitettava maankaytto 0.28 54

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa, lisdéntyy osava-
luma-alueen 4 laskennallinen hulevesivirtaama 82 %. Osavaluma-alueen keskimaarainen valu-

makerroin ldhes kuusinkertaistuu. Nykyinen virtaama kaava-alueelta on 50 I/s (10 I/s/ha) ja ra-
kentamisen jélkeen 281 I/s (54 I/s/ha).

Taulukko 19. Tarvittava viivytystilavuus osavaluma-alueelta 4 syntyville hulevesille

Nykytilanne Kaava toteutunut
Keskimaaradinen valumakerroin 0.05 0.28
Laskennallinen virtaama 50 281 I/s
Kertyva vesitilavuus 30 168 m3
Tarvittava viivytystilavuus 138 m?3

Osavaluma-alueen 1 laskennallinen viivytystilavuustarve on noin 180 m3, osavaluma-alueen 2
viivytystilaavuus noin 140 m3, osavaluma-alueen 3 viivytystilavuus noin 110 m3 ja osavaluma-
alueen 4 viivytystilavuus noin 140 m3. Yhteensa osavaluma-alueiden 1-4 viivytystilavuustarve on
570 m3. Virtaaman kasvun vaikutukset voidaan minimoida viivyttdmalla hulevesia katualueille ja
viheralueille sijoitettavilla hulevesialtailla, ojilla ja painanteilla seka varastoimalla hulevesia ton-
teilla. Viivyttamalla hulevesia, tasataan maankayton muutoksesta ja rakentamisesta johtuvaa li-
saantyvaa purkuvirtaamaa.

Nykyiselldan osavaluma-alueen hulevesien viivytystilana toimivat alueella olevat ojat ja painan-
teet.
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4. HULEVESIEN HALLINTA

4.1 Hulevesien hallinta

Kyyhkyla I asemakaava-alueen rakentuminen liséa hulevesien maaraa ja vahentaa vetta lapaise-
vien pintojen maaraa. Alueella syntyvia hulevesia pyritéan viivyttdmaan tonttikohtaisilla ja alu-
eellisilla jarjestelmilla. Alueelta tulevien purkuvirtaamien muutokset ovat verrattain suuria, mutta
niilla ei ole haitallisia vaikutuksia purkuvesistdina toimivaan Luhdanjokeen, mikali huolehditaan
riittavasta viivytyksesta.

Syntyvien hulevesien maaraan ja laatuun voidaan tehokkaimmin vaikuttaa niiden syntypaikalla

eli paaasiassa tonteilla. Hulevesia on hallittava myds verkostoon tehtéavillda muutoksilla eli viivy-

tysrakenteilla seka uusilla viemarilinjoilla. Suunnitellut hulevesijarjestelman toimenpiteet on esi-
tetty suunnitelmakartalla. Keskeisimmat toimenpiteet ovat:

- Nykyisten ojien sailyttdminen ja kunnostaminen
- Asemakaava-alueelle sijoitettavat hulevesien viivytysrakenteet

- Uusien avo-ojien, painanteiden rakentaminen ja hulevesien viivyttaminen katualueelle si-
joittuvissa viherpainaneissa ja viheralueilla

- Uusien hulevesiviemarien rakentaminen
- Hulevesien viivytys ja varastointi uusilla tonteilla

Koska alue sijaitsee lahella Luhdanjokea, tulee hulevesien hallintaa, kasittelyyn, johtamiseen ja
laatuun kiinnittaa erityista huomiota. Alueen jatkosuunnittelussa tulee tarkastella hulevesiraken-
teiden tilatarpeet ja mitoitus.

4.2 Hulevesien hallinta tonteilla

Syntyvien hulevesien maaraan ja laatuun voidaan tehokkaimmin vaikuttaa niiden syntypaikalla.
Hulevesien virtaamaa kadun runkoviemareihin voidaan pienentda viivyttamalla niitd viivytysra-
kenteissa tonteilla. Hulevesien laatua voidaan parantaa biosuodatuksen avulla. Syntyvien huleve-
sien maaraa voidaan vahentaa rakentamalla paallystettya pihaa vain tarvittava maara ja jatta-
malla loppuosa viheralueeksi tai sorapinnalle. Suunnittelualueen maapera on paaosin melko huo-
nosti vetta lapdisevaa ja alueella on paineellista pohjavettd, joten hulevesien imeytys alueella ei
ole mahdollista.

Kuva 21. Tonttikohtainen hulevesien viivytys ja varastointisiilio, jonka voi varustaa pumpulla kasteluve-
den saantia varten [Pipelife Oy].

Tonteilla syntyvia hulevesia varten uusille tonteille voidaan rakentaa hulevesien varastointiraken-
teita, kuten esimerkiksi hulevesisailidita siten, etta niistd on mahdollista ottaa kasteluvetta puu-
tarhaan (kuva 21). Tonteilla syntyvia hulevesia voidaan myd&s viivyttaa ja suodattaa kuvan 22
mukaisella painanteella, joka on varustettu ylivuotokaivolla.
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Hulevedet johdetaan

painanteeseen pintavaluntana

ylivuotokaivo

Suodatetut hulevedet kerataan salaojaan

ja johdetaan hulevesiviemariin

Kuva 22. Hulevesien viivytys- ja suodatuspainanne, joka soveltuu myods huonosti vetta johtavalle maalle
[Ramboll]

Tonteille sijoitettavista hulevesirakenteista vedet johdetaan paasaantoisesti kunnalliseen huleve-
siviemariverkkoon. Kortteleiden 1673, 1674, 1676 ja 1669 hulevedet voidaan purkaa viivytyksen
kautta VL-alueella olevaan ojaan. Todella suuria sadantoja varten tonteille taytyy suunnitella
toimivat tulvareitit.

Korttelialueiden sisalléd muutamien kiinteistéjen rajoille on suunnitelmakartalla sijoitettu hulevesi-
painanne, joille on suositeltavaa merkita kaavaan rasite. Painanteilla varmistetaan korttelialueen
pihanperien kuivatus. Niiden kautta voidaan johtaa hulevesia tontin ohi ja ne toimivat tulvareit-
teina. Niita ei kuitenkaan kayteta johtamaan tonttien varsinaisia hulevesia, eivatka ne korvaa lii-
tosta hulevesiviemariin.

Kortteleissa 1665, 1668, 1670, 1671, 1672, 1675 ja 1677 tonttien suunnittelussa ja rakentami-
sessa tulee ottaa huomioon myds tontin ulkopuoliset vedet. Rinteestad tulevat vedet tulee johtaa
hallitusti tontin lapi tai ohi.

4.3 Hulevesien hallinta alueellisilla hulevesien viivytysrakenteilla

Nykyisellaan hulevedet virtaavat alueella olevaa ojaverkostoa pitkin Luhdanjokeen. Kyyhkylan
alueella ei ole nykyisia alueellisia viivytysrakenteita. Asemakaava-alueen toteutuessa suurin osa
suunnittelualueen hulevesista virtaa myds jatkossa hulevesiverkostojen ja ojien kautta Luhdanjo-
keen ja hulevesia on tarve viivyttaa alueellisesti ennen niiden johtamista asemakaava-alueelta
eteenpain.

Hulevesien virtaamamuutokset ovat hallittavissa tonttikohtaisella viivytykselld, kaava-alueelle ra-
kennettavilla ojilla ja painanteilla seka alueellisilla hulevesialtailla. Ojat jo itsessaan toimivat alu-
een hulevesia viivyttavana rakenteena ennen niiden virtaamista Luhdanjokeen.

Suunnittelualueelle on esitetty neljaan kohtaan tilavaraus hulevesialtaalle. Hulevesialtaiden si-
jainnit on esitetty suunnitelmakartalla. Altaiden tarkoituksena on hidastaa ja tasata hulevesivir-
taamia seka parantaa hulevesien laatua ennen niiden johtamista Luhdanjokeen. Hulevesialtaiden
laskennallinen viivytystilavuustarve on yhteensa noin 570 m3. Hulevesialtaiden rakenne ja mitoi-
tus tarkentuvat rakennussuunnittelun yhteydessa. Esimerkki mahdollisesta hulevesialtaan raken-
teesta on esitetty kuvassa 23.

Virtausta

mitoittava rumpu  Ylivuoto

Tuloputki

Salaoja tai

hiekkakerros

Kuva 23. Esimerkki hulevesialtaan rakenteesta [Ramboll 2018]



19
HULEVESISELVITYS, KYYHKYLA I ASEMAKAAVA-ALUE

Ymparistoystavalliseen hulevesien hallintaan kuuluu hulevesien johtaminen niiden luontaisissa
virtausuomissa. Luonnollisia virtausuomia ja painanteita pitaa pyrkia sailyttamaan. Kunnostetut
ja maisemoidut hulevesiuomat ja painanteet parantavat alueen viihtyisyytta. Nykyiset ojat ja
painanteet lisdavat myds alueen hulevesien viivytyskapasiteettia ja sita tulisi hyédyntaa.

Suunnittelualueen Iapi virtaavaa ojaa voidaan vesien johtamisen lisdksi hyédyntaa maisemallise-
na elementtia ja hulevesia viivyttdvana rakenteena. Ojan poikkileikkaus voisi olla kaytettavissa
olevan tilan mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi kuvan 24 kaltainen.

TYYPPIPOIKKILEIKKAUS
HULEVESIUOMA

Reuna-alue Hulevesiuoma Reuna-alue
2.00 ~8.10 2.00
Tulva-
Maisemanurmi Niifty  Tulvatasanne tasanne Niitty Maisemanurmi
200 ~2.10 | 2.00 | .50, ~1.30 2.00

Nykyinen o
maanpinfa =
R 7 % S
e R s g MR w1
e )
| 100
220 |

Kuva 24. Hulevesiuoman tyyppipoikkileikkaus [Ramboll 2022]

4.4 Talviaikainen hulevesien hallinta

Asemakaava-alue on paasaantoisesti pientalovaltaista ja likennemaarat alueen kaduilla ovat pie-
net. Lumien sulaminen asuinalueilla ei edellyta erillistéd puhdistamista. Asemakaava-alueen katu-
alueilla tulee varmistaa riittavat lumitilat ja huomioida lumien lahisiirtopaikat. Lumitilana toimii
kadun reuna-alueet ja reuna-alueille toteuttavat painanteet. Tontit vastaavat itse lumitiloista ton-
tin alueella.

Alueen lumien hallinnassa tulee pyrkia toteuttamaan kolmiportaista prioriteettijarjestysta:

1) Lumi sulaa kasvipeitteisella alueella, josta sulamisvedet imeytyvat maaperaan ja haitta-
aineet jaavat pintamaahan.

2) Lumi sulaa rakennetulla pinnalla, jolloin sulamisvesien laadunhallintaan, roskaisuuteen ja
vesien poisjohtamiseen tulee kiinnittdd huomiota ennen lahisiirtopaikan kayttédnottoa.

3) Lumet kuljetetaan alueelta pois. [Asemakaavallisen hulevesi- ja lumiselvityksen ohjeis-
tus]

4.5 Uudet ojat ja viemarilinjat

Asemakaava-alueen kadut kuivatetaan kaduille suunniteltavin reunapainantein ja hulevesive-
siviemarein. Lisdksi suunnittelualueella olevia nykyisia ojia pyritaan sailyttdamaan. Painanteet ja
hulevesiviemarit puretaan alueen ita- ja eteldosiin suunniteltaviin hulevesialtaisiin. Uudet huleve-
siviemarit seka ojat ja painanteet on esitetty liitteena olevalla suunnitelmakartalla.
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4.6 Tulvareitit

Suunnittelualueen tulvareitteinad toimivat kadut, joiden tasaukset on suunniteltava siten, etta nii-
den matalimmista kohdista on yhteys tulvareitteihin. Tulvareittien toimivuuteen tulee kiinnittaa
erityista huomiota jatkosuunnittelussa.

4.7 Hulevesien purkupiste

Hulevesiviemarit ja avo-ojat purkavat alueen hulevedet Viserrystielta ja Kyyhkymetsantieltd hu-

levesialtaisiin ja niistd nykyistd ojaverkostoa pitkin Luhdanjokeen. Purkupisteet tulee eroosiosuo-
jata esimerkiksi pydreilla luonnonkivilld rauhoittamaan putkista tulevaa virtaamaa ja suojaamaan
eroosiolta.

4.8 Tyomaavesien hallinta ja rakentamisen aikaiset hulevedet

Rakentamisella on aina vaikutusta syntyvien hulevesien laatuun. Rakentamisen aikana syntyvista
haitta-aineista tarkeimmaksi on todettu kiintoaines, joka sameuttaa vetta ja aiheuttaa kuivatus-
ja hulevesijarjestelmien liettymista. Rakentamisen aikana kiintoainesta ei saa paastaa viemarei-
hin. Rakentamisen aikana on huolehdittava siita, etta koneista tai laitteista ei paase 6ljyja tai
muita haitta-aineita maaperaan ja vesistéon.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa suositellaan kiinnittavaksi ensisijaisesti huomiota
eroosion ehkaisemiseen, johon voidaan vaikuttaa tyémaan jarkevalla suunnittelulla eli rajoitta-
malla paljaan, huuhtoutumiselle alttiin maanpinnan ja maakasojen maaraa ja sijaintia seka kiin-
nittédmalld huomiota kuivatusjarjestelyihin. Kiintoainespitoisten hulevesien kasittelyssa kayttokel-
poisimpia ovat tyémaaoloissa laskeutus- ja imeytyspainanteet, joihin johdetaan mahdollisimman
vahan tyémaan ulkopuolisia vesid virtaamakuormituksen minimoimiseksi. Oljypitoisia vesia voi-
daan kasitella mm. véliaikaisilla ja siirrettavilla suodatusratkaisuilla. Tarvittaessa tydmaavedet
tulee varautua pumppaamaan kasittelyyn, jotta puhtaiden vesien sekoittuminen kasiteltdvaan ve-
teen voidaan estaa. Tydmaavesien hallintarakenteet tulee toteuttaa rakennushankkeen alussa ja
rakentamisen paatyttya puhdistaa ja viimeistelld, jotta kiintoainesta ei padsee virtaavan veden
mukana vesistoon. Lopullisen tilanteen hulevesirakenteet, erityisesti suodattavat rakenteet tulee
huoltaa ja puhdistaa rakentamisen jalkeen ennen niiden kaytté6nottoa varsinkin, jos ne ovat ol-
leet kaytdssa rakennustyémaan hulevesille.

Rakentamisen aikaisten imeytys- ja laskeutuspainanteiden tilavaraus on oltava kaikissa tilan-
teissa vahintaan 1,5 % tyomaa-alueen "auki” olevasta pinta-alasta RT-kortin 89-11230 mitoitus-
ohjeen mukaisesti.

Talonrakennus- ja infrakohteiden urakoitsijoilta pitéa@ urakka-asiakirjoissa edellyttaa tydmaave-
sien hallintasuunnitelman laatiminen.

4.9 Hulevesien laatu alueen kdyton aikana

Tarkeimmat liikennealueilta ja pysakointialueilta kayton aikana hulevesien mukana vesistéihin
kulkeutuvat haitta-aineet ovat &ljyt, rasvat ja metallit sekd muun muassa hiekoituksesta peraisin
oleva kiintoaines. Padosa haitta-aineista on sitoutunut kiintoainekseen. Viivyttamalla hulevesia,
hillitdan hulevesivirtaamia ja virtaamien kasvun aiheuttamaa eroosiota seka laskeuttaa huleve-
sien mukana kulkeutuvaa kiintoainesta. Laskeuttamalla kiintoainesta, parannetaan hulevesien
laatua. Laadullista hallintaa voidaan tehostaa muun muassa biosuodatuksella.

Valmiilta pientaloalueelta virtaavat hulevedet ovat padasiassa varsin puhtaita. Mahdollisia epa-
puhtauksia ovat kiintoaines, orgaaninen aines, ravinteet, pihoilla kdytettavat torjunta-aineet ja
lannoitteet seka esimerkiksi ajoneuvojen pesusta ja kadytetyista pesuaineista syntyvat epapuh-
taudet.
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5. PAATELMAT JA SUOSITUKSET

5.1 Asemakaavamerkinnat
Kaavamaadrayksissa kaava-alueen uusia tontteja pitdisi edellyttaa viivyttamaan ja varastoimaan

hulevesia omalla tontilla esimerkiksi kasteluvesikayttéon. Hulevesien varastointitilavuus AO-
tonteilla olisi vdhintdan 1 m3/tontti ja AP-tonteilla véhintdan 2 m3/tontti.

Alueelle suunnitellut erilliset hulevesien hallintarakenteet merkitdan kaavaan hule-merkinnalla
ohjeellisella rajauksella. Ohjeellinen rajaus mahdollistaa optimaalisen toteutuspaikan ja laajuuden
maarittamisen tarkemman suunnittelun yhteydessa. Kaavamaarayksissa tulisi edellyttda huleve-
sien viivytys- ja kasittelyaltaiden rakentaminen suunnitelmissa esitetyille alueille.

Suunnitelmakartassa on esitetty hulevesipainanteiden ohjeelliset sijoituspaikat.
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